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参展单位

推荐单位 吉林省粮食和物资储备局

技术领域

展位数量申请
及展示形式

其他说明及
展示要求

科技成果征集表

单位名称（盖章）：  吉林大学

法人代表：  

参展联系人：  张亚秋

手机：  

电子邮件：  ���������@qq.com

联系电话：  

联系电话：  �����������

传真：  

粮食清理粮食烘干 粮食储藏 粮油加工 粮油营养 信息化

粮油质检 物资储备 高效物流 安全生产 其他

展位数量（�*�米， �个）

多媒体

展板（�.�*�.�米） 产品 实物或模型

其他

��

技术成熟度

成果类型

成果简介：

技术成果�（必填项）：EAT窗口粮食连续干燥智能控制技术

实验室（或样品） 小试 中试 形成产品 其他

发明专利 新产品 新装置

计算机软件

新材料

技术标准新工艺（新方法、新模式） 其他

基于等效积温的连续干燥过程窗口测控方法包含了三个部分，分别为窗口的选择、窗口改变和窗口自

调节。其中窗口的选择，是依据干燥工艺要求及原料状态，初选一个窗口的等效积温值，采用智能选择算

法；窗口改变是以初设积温值实现干燥过程时，预测偏离要求过大（超过限制δ�），根据干燥趋势改变初选

窗口的等效积温值，采用智能 PID 整定算法；窗口自调节是以初设积温值实现干燥过程时，预测偏离要

求在限制在δ� 内，自动控制使干燥过程达到一个精确的δ� 内，采用积温模型比例调节算法。窗口的选择

和窗口改变在较宽的非线性范围实现品质控制，而窗口自调节在较窄的线性范围内实现精确水分控制。

�）适应对象：�t/h ～ ��t/h 各类连续烘干机

�）水分在线检测精度：±�.�%

�）水分在线检测稳定度：≥��%（在干燥机稳定工作状态下检测，在 �� 小时内每隔 �.� 小时测试一次，
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并与 ���℃标准烘箱法作对比）

�）水分在线控制精度：（设定值）±�.�%

�）水分在线控制稳定度：≥��%（测试时间间隔 �� 分钟，每 �� 小时内的在线水分检测平均值满足目

标水分）

�）具备图形工作界面、数据采集、存储、打印、汇总等功能，存储和打印的时间间隔可在 � ～ ��min 内

任意调节。

合作意向（可多选）：

技术许可技术转让 合作研发 中试试验 技术融资  技术作价入股 其他（请描述）

技术推广分析：

该 方 法 可 应 用 于 大 中 小 型 连 续 式 干 燥 机 上，包 括 ��T/D-���T/D 中 小 型 连 续 式 干 燥 机、

���T/D-���T/D 大型连续式干燥机等，该成果已经申报和获得一种基于等效积温的粮食连续干燥的测控方

法、一种谷物干燥理论积温品质图形绘制查索方法等发明专利，并于 ���� 年获得吉林省技术发明一等奖。

技术成熟度

成果类型

成果简介：

技术成果�（必填项）：真“�.�”测控粮食循环干燥技术

实验室（或样品） 小试 中试 形成产品 其他

发明专利 新产品 新装置

计算机软件

新材料

技术标准新工艺（新方法、新模式） 其他

与传统干燥工艺不同，一是通过全程介质温度的变温调节，实现了渐次升温工艺，使干燥过程降水速

率均一；二是采用质电双参数法使循环干燥全过程中水分测量精度可达到 ±�.�%，而一般情况下水分仪

的主要工作区 ��%-��%，不能实现全域测量精度达到 ±�.�%，尤其是对高水分区域，如图 � 所示。

 粮堆呈现“表干内湿”状态
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技术指标

�）适应对象：� ～ ��T/B 各类循环烘干机

�）水分范围：�� ～ ��%

�）温度范围：-�� ～ ��℃

�）水分在线检测（线性）精度：±�.�%（全域）

�）水分在线检测稳定度：≥��%（在干燥机稳定工作状态下检测，在 � 个循环内每隔 � 钟测试一次，

并与 ���℃标准烘箱法作对比）；

�）水分在线控制精度：（设定值）±�.�%

�） 基本功能：数据采集、存储、控制、汇总。

合作意向（可多选）：

技术许可技术转让 合作研发 中试试验 技术融资  技术作价入股 其他（请描述）

技术推广分析：

该方法多应用于中小型循环式干燥机上，产品已在东北 � 省区，宁夏、江苏、浙江、江西等省广泛应用。

技术成熟度

成果类型

成果简介：

技术成果�（必填项）：储粮云图数字监管及质量追溯技术

实验室（或样品） 小试 中试 形成产品 其他

发明专利 新产品 新装置

计算机软件

新材料

技术标准新工艺（新方法、新模式） 其他

我国粮仓储量大、分布广，若个别粮库发生虚报库存、以差换好等违规违法行为，会造成较大的经济损

失。为保证我国储粮安全，每隔几年都需要花费大量的人力、物力和财力进行清仓查库工作。清仓查库过程

中需人工翻阅粮库出入库、移库、货代等记录，数据量大，人工检查工作量大、效率不高，而且检查时间短，

发现问题的难度较高。因此研究一种储粮监管系统协助清仓查库工作具有一定的意义。

清仓查库工作过程中，主要检查实际储藏过程中库存数量的变化情况与粮库保管账是否相符，同时检

测近时间段粮食品质的变化情况 ( 是否有结露或霉变的风险 )。目前我国大部分粮库已基本安装了测温系

统，用于检测储藏过程中粮温变化。但历史粮温数据量大，清仓查库过程中人工分析难度较大。本项目通过

分析历史粮情数据，主要包括粮情数据的时间连续性、空间连续性，以及粮食温湿度、水分与周围空气温湿

水的协调性，历史粮情数据变化的周期性等方面，提出储粮监管方法，设计了一套库存实物扫描系统，该系

统能够检测历史储藏过程中粮仓内空仓 / 半仓、数据异常、新进粮、通风、发热、结露、霉变等 �� 种储粮状

态，可以扫描平房仓、浅圆仓、立筒仓的粮情数据，检测粮食品种包括玉米、小麦、稻谷、大豆、大米五种。
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合作意向（可多选）：

技术许可技术转让 合作研发 中试试验 技术融资  技术作价入股 其他（请描述）

技术推广分析：

采用 ���� 年 �� 月全国库存实物大清查期间获得的 �� 个试点省份的粮情数据，进行储粮状态检测，

并与库存实物扫描软件（天津明伦 V�.� 版）进行对比。在增加 � 项预警项的条件下，预警条数由 ���� 条降

低为 ���� 条（吉大 V�.�），预警条数降低 ��� 条，降低了 �%；预警准确率由 ��% 分别提高到 ��.��%，提

高了 �.�� 个百分点。

技术推广分析：

该方法和系统已应用于小型模拟仓和实验

仓进行储粮粮情检测与通风管理实验。分别如

图 �-� 所示。

技术成熟度

成果类型

成果简介：

技术成果�（必填项）：基于水势图窗口的新一代粮情监测系统

实验室（或样品） 小试 中试 形成产品 其他

发明专利 新产品 新装置

计算机软件

新材料

技术标准新工艺（新方法、新模式） 其他

国家为确保粮食安全投入大量资金建设智能化和信息化粮库，粮情监测是其中重要的一部分。通过现

代电子技术对粮温和粮湿变化进行检测，并对通风作业进行判定和指导，���� 年建立的 LS/T ����-����

《储粮机械通风技术规程》中，对是否通风采用平衡绝对湿度进行条件判断。虽然在通风管理中使用的绝对

湿度图，可以方便的查定仓内粮食对应的平衡绝对湿度及露点温度，但是绝对湿度曲线过于密集，在图中

对于描绘温度相近且含水率不同的仓内多点粮食平衡绝对湿度很困难。

该系统包括粮情数据检测和智能通风管理两大部分。所采集数据包括粮温、仓温、仓湿、外温、外湿等

检测粮情数据，可手动或周期性自动检测。在通风管理中，为了弥补现有方法的不足，将能量判断法引入到

通风管理中，绘制粮食 - 空气绝对水势图，粮食的绝对水势实际耦合了温度和平衡湿度的综合参数在绝对

水势图中，即使多个不同粮食状态点的解吸线与吸附线同时绘出，也能清晰的反映仓内粮堆的当前状态及

通风过程中粮堆内部的能量迁移，并可通过比较粮食和空气绝对水势所在的窗口位置直接进行通风管理。

该系统适用于粮仓粮情数据监测和通风作业管理，方便直观，便于操作人员掌握和使用，能够进一步

提升粮仓的粮情监测和湿热调控中的科学性和实用性。

图� 基于绝对水势图的动态粮情监控
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图�  模型仓储粮通风实验

图�  粮情监测多点通风规则界面
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合作意向（可多选）：

技术许可技术转让 合作研发 中试试验 技术融资  技术作价入股 其他（请描述）

技术成熟度

成果类型

成果简介：

技术成果�（必填项）：多参数可控原位精确干燥实验台

实验室（或样品） 小试 中试 形成产品 其他

发明专利 新产品 新装置

计算机软件

新材料

技术标准新工艺（新方法、新模式） 其他

JK-LB���� 型多参数可控原位精确干燥实验台采用了多项国家专利技术，是传统薄层干燥实验台的

升级版，很好的解决了传统薄层干燥实验台只能控制介质温度而无法控制介质湿度的问题。

本实验台采用内循环热风作为干燥介质，循环风速可调，且可较精确的控制机内干燥介质的温湿度；

实验台温湿度控制均采用基于 PID 的循环调节模式，调节更准确，控制更稳定。触摸屏系统控制软件实现

对整个干燥过程的监测、采集和控制，操作简单，可在线修改控制参数；采集的数据以电子表格的形式存

储，也可以进行数据分析和打印。

经实验考核该实验系统的测量精度高，抗干扰能力强，工作可靠，实现了温湿度精确调控，营造最接近

实际干燥机作业的机内微环境，可进行全参数干燥曲线的测定并模拟全干燥过程，深度改进谷物干燥基础

试验的理论和方法，使建立的谷物干燥模型更加精确。

技术参数：

风速范围：�.� ～ �m/s

湿度精度：±�%RH

风温范围：室温～ ���℃

湿度范围：�� ～ ��%RH

温度精度：±�℃

外形尺寸：L���mm×W���mm×H����mm

功率：�.�KW

合作意向（可多选）：

技术许可技术转让 合作研发 中试试验 技术融资  技术作价入股 其他（请描述）

技术推广分析：

该试验台是在原有薄层干燥试验台的基础上，增加了湿度调节功能，适合大专院校学生实验用。


